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Kurzfassung

Fiir die Abtrennung von Partikeln aus einem Gasstrom mit geringer Beladung sowie in
Anwendungen, in denen ein hoher Abscheidegrad erforderlich ist, sind Tiefenfilter das Mittel
der Wahl. Die Qualitét des Filtrationsprozesses wird durch ihren Abscheidegrad sowie den
resultierenden Druckverlust bestimmt. Beide Parameter sind stark mit der Struktur des zu
wihlenden Filtermediums verkniipft und werden durch dieses bestimmt. Informationen zur
Filterstruktur und zu den eingelagerten Partikeln und deren geometrischen Eigenschaften
sind daher fiir eine Weiterentwicklung des Filtermaterials unumgénglich.

Fiir die Untersuchungen der Filterstrukturen sind hochauflésende Messungen
notwendig. Bei der konventionellen Computertomografie ist die Auflésung durch die
Probengeometrie eingeschriankt. Eine Anpassung der Probengeometrie ist jedoch aufgrund
des Filteraufbaus nicht mdglich. Daher wird die Rontgenmikroskopie, welche durch eine
zusitzliche optische VergroBerung das Auflosungsvermogen steigert, eingesetzt. Zur
Trennung der Filterstruktur von den Partikeln werden zusitzlich zu konventionellen
Teststduben, Partikeln aus Materialien mit einem hohen Kontrast eingesetzt. Im Rahmen des
Beitrages werden die Ergebnisse an Tiefenfiltern vorgestellt und mit konventionellen
Messungen verglichen.
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Fiir die Abtrennung von Partikeln aus einem Gasstrom mit geringer Beladung sowie
in Anwendungen, in denen ein hoher Abscheidegrad erforderlich ist, sind Tiefenfilter
das Mittel der Wahl. Die Qualitdt des Filtrationsprozesses wird durch ihren
Abscheidegrad sowie den resultierenden Druckverlust bestimmt. Beide Parameter
sind stark mit der Struktur des zu wahlenden Filtermediums verkniipft und werden
durch diese bestimmt. Informationen zur Filterstruktur und zu den eingelagerten
Partikeln und deren geometrischen Eigenschaften sind daher fiir ein Verstandnis
des Betriebsverhaltens und eine Optimierung notwendig.
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+ Polyestermaterial

+ Porositat: 98 %

« Faserdurchmesser: 25 pm
+ Dicke: 25 mm

In den Versuchen verwendeter Testfilter

Vermessung der Filter mit Hilfe eines Rontgenmikroskops
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Vermessung des unbeladenen Filters Vermessung des beladenen Filters

Der Filter wurde mit einer
Energie von 50 KV sowie einer
Voxelaufldsung wvon 30 pm,
bedingt durch die Vermessung

des gesamten Filters,
vermessen. Teilbereiche kénnen
jedoch wesentlich hoher
aufgeltst werden.

Zur Separation der
Staubpartikel vom Filter, wurden
die Staubpartikel mit einem
Kontrastmittel versehen. Die
Rontgenmikroskopieaufnahme
rechts zeigt die Verteilung der
Partikel in dem links
vermessenen Filter.

Anhand der CT-Aufnahme des unbeladenen Filters kann die Porositat des Filters in Abhéngigkeit der Filtertiefe ermittelt werden.
Die Untersuchung mit dem Staubpartikel erméglicht eine Korrelation der Partikelgréfie zur Filtertiefe und somit zur Porositat des
Filters. Diese Vorgehensweise kann zur Bewertung der Effektivitat von Filtern und zur Optimierung eingesetzt werden.

Bestimmung der Porositat des unbeladenen Filters Zusammenfassung und Ausblick

Fiir die Porositatsbestimmung wurden 2d-
Schnitte fir unterschiedliche Filtertiefen mit
Hilfe der Bilderverarbeitung ImageJ
aufbereitet und beziiglich ihres
Faseranteils ausgewertet. Somit kann der
Aufbau des Filters, wie im Diagramm
dargestellt, exakt beschrieben werden.
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Die durchgefiihten Untersuchungen zeigen, dass die
Computertomografie zur Untersuchung von un- und beladenen
Filtersystemen geeignet ist und somit eine weitere effektive
Methode zur Entwicklung und Anpassung von Tiefenfiltern zur
Verfligung steht. Die aktuellen Arbeiten liegen bei der
Vermessung von unterschiedlich beladenen Filtern, der
Ermittlung von Kennwerten, die in Modelle und Simulationen
einfliefen. Basierend auf den Simulationen erfolgt dann eine
Optimierung und praxisgerechte Anpassung der Filtersysteme.
Die Ziele der Optimierung liegen neben der Steigerung des
Abscheidegrades auch bei der Reduzierung des
Druckverlustes und somit bei der Energieeinsparung .
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