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Kurzfassung 

Zur Zertifizierung und zum Betrieb automatisierter Ultraschallprüfanlagen ist nach der 
internationalen Norm DIN EN ISO 22232-2 eine vollständige quantitative Bestimmung der 
Eigenschaften der eingesetzten Prüfköpfe erforderlich. Eine präzise Vermessung des 
Schallbündels dient der Qualitätssicherung der Prüfköpfe und kann auch zur Optimierung 
der Prüfparameter der Anlagen herangezogen werden. Weiterhin sollte eine Bewertung der 
Prüfkopfeigenschaften in regelmäßigen Abständen durchgeführt werden. 
 Um für die Zertifikaterstellung eine exakte Vermessung des Schallfeldes zu 
ermöglichen, wurde ein hochgenauer Tauchtechnik-Scanner entwickelt. Eine 
Stahlrohrrahmenkonstruktion mit großen Querschnitten reduziert, insbesondere in den 
Umkehrpunkten, bei hoher Prüfgeschwindigkeit die Eigenschwingungen. Ein 6-Achsen 
Hexapod wird zur Bestimmung und zum Ausgleich der Schielwinkel in allen drei 
Referenzebenen eingesetzt. Hierdurch werden hochauflösende Scans in alle drei Ebenen der 
akustischen Hauptachse eines Ultraschallprüfkopfes ermöglicht. 
 Sowohl Tauchtechnik- als auch SE-Prüfköpfe werden in einem automatisierten 
Workflow quantitativ gemessen und ausgewertet. Die Bestimmung des Schielwinkels in 
allen drei Ebenen, des HF-Signals im Zeit- und Frequenzbereich, der Fokusabstand-Kurve, 
des Schallbündeldurchmessers und der Schallbündeldivergenz erfolgen unter Verwendung 
eines 3 mm Halbkugelreflektors für die Tauchtechnik- oder für die SE-Prüfköpfe mittels 
Flachbodensacklochbohrungen in einem ebenen Vergleichskörper. 
 Der Scan, die Datenerfassung und Evaluierung, die Darstellung der 3D-Schallfelder 
und des HF-Signals und die automatische Erstellung des Prüfberichtes werden normgerecht 
durchgeführt. Die so erstellten Zertifikate von Ultraschallprüfköpfen im Impuls-Echo- als 
auch SE- Betrieb werden im Beitrag vorgestellt. Anschließend werden die gemessenen HF-
Signale und Schallfelder im Nah- und Fernfeldbereich mit Simulationsergebnissen 
verglichen. 
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AUTOMATISERTER TAUCHTECHNIK-SCANNER
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ROMIS UT Elektronik

Lineare X-Achse

Hexapod mit 6-Achsen

Prüfkopfhalterung

Wasserbecken

Lineare Z-Achse

Reflektorhalterung

Hochauflösender 
ROSEN Scanner
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GEMESSENE SCHALLFELDER EINES 
4 MHZ TAUCHTECHNIK-PRÜFKOPFES

Nahfeld

Fokuspunkt

Fernfeld

 Schallfeldvermessung nach DIN EN ISO 22232-2

 Bestimmung des Schielwinkels in allen drei Ebenen 

 Schallfelder in allen drei Ebenen unter Verwendung 
eines 3 mm Halbkugelreflektors

 Eine präzise Vermessung der Schallbündeleigenschaften

 Automatische Erstellung eines Prüfkopfzertifikats  

 Bewertung der Prüfkopfeigenschaften in regelmäßigen 
Abständen nach DIN EN ISO 22232-3
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SCHALLFELDER APPLIKATIONSSPEZIFISCHER 
ULTRASCHALL PRÜFKÖPFE 

4 MHz, unfokussiert 5 MHz, fokussiert 10 MHz, Punktfokussiert
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