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Kurzfassung

Die universell einsetzbare PolyCT-Erweiterung fiir CT-Systeme ermdglicht bislang
insbesondere die Durchsatzsteigerung bei Serienanwendungen an linglich ausgedehnten
Messobjekten, die gleichzeitig nicht bei der hochst moglichen Auflésung des CT Systems
gemessen werden miissen. Fiir Zentrallabore stellt dieses Szenarium nur einen Ausnahmefall
dar, da hier vorwiegend wechselnde Messobjekte in kleinen Stiickzahlen mit hohen
Anforderungen an Auflosung und Detailerkennbarkeit tomographiert werden. Die
wachsende Nachfrage nach Automatisierungslésungen der CT erdffnet jedoch ein neues
Anwendungsgebiet fiir das PolyCT-Add-on. Die Dreifachanordnung der Drehteller
ermdglicht neben dem Simultanscan auch die einzelne Abbildung eines jeden Drehtellers im
Detektorfeld mit der sich aus der Objektgeometrie ergebenden maximal mdglichen
Auflosung. Somit kann mit Hilfe entsprechender Steuerungs-Macros der CT Anlage eine
einmalige Bestlickung des Systems fiir zahlreiche Messobjekte z.B. fiir einen Scandurchlauf
iiber das Wochenende, erfolgen. Aufgrund der Bauweise des PolyCT héngt jedoch die
Qualitdt der Ergebnisse von der Prizision der Mechanik und der Einspannsituation ab. Im
Rahmen der Veroffentlichung wird die Methode an einem kommerziell erhéltlichen CT-
System erprobt und die Ergebnisse mit Einzelmessungen verglichen um Aufschluss tiber die
so erzielbare Bildqualitit zu geben.
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Die universell einsetzbare PolyCT-Erweiterung fiir CT-Systeme ermoglicht
bislang insbesondere die Durchsatzsteigerung bei Serienanwendungen
an langlich ausgedehnten Messobjekten, die gleichzeitig nicht bei der
hochst moglichen Auflésung des CT Systems gemessen werden mussen.
FUr Zentrallabore stellt dieses Szenarium nur einen Ausnahmefall dar, da
hier vorwiegend wechselnde Messobjekte in kleinen Stlickzahlen mit
hohen Anforderungen an Auflésung und Detailerkennbarkeit
tomographiert werden. Die wachsende Nachfrage nach
Automatisierungslésungen der CT eréffnet jedoch ein neues
Anwendungsgebiet fur das PolyCT-Add-on. Die Dreifachanordnung der
Drehteller erméglicht neben dem Simultanscan auch die einzelne
Abbildung eines jeden Objekts im Detektorfeld mit der sich aus der
Objektgeometrie ergebenden maximal méglichen Auflésung. So ist es
moglich, ohne spezielle Automatisierungsanforderungen mehrere
Proben nacheinander zu tomographieren ohne die Anlage hierzu neu

bestlicken zu mussen.

Applikation der PolyCT

Die PolyCT M3 wurde in die CT Anlage
des Herstellers Diondo vom Typ D5
installiert. Hierzu wurde ein Spannfutter
auf der Drehachse befestigt und mit
einer Exzentrizitat unterhalb +/-25 pm
zentriert. AnschlieBend wurde die
Einheit mit einem magnetisch
befestigten Messarm an der Basis der
Drehachse gegen Mitdrehen arretiert.
Reprasentativ fir die Anwendung sind
in Abbildung 2 drei Zundspulen
dargestellt. Aufgrund ihrer langlichen
Form, sowie der hohen
Absorptionseigenschaften eigenen sich
diese besonders fur den PolyCT Scan.
Eine konventionelle, simultane Messung wirde zwar helfen die quadratische
Detektorflache besser auszunutzen, jedoch wiirde die Qualitat der Ergebnisse
unter der Uberlagerten Abbildung der Proben leiden. Durch die Nutzung der
PolyCT erhélt jedes Objekt ein eigenes Drehzentrum und kann Uberlagerungsfrei
und ohne Qualitatsverlust gemessen und rekonstruiert werden.

Ergebnisse der PolyCT Applikation an Ziindspulen

Aufgrund der Anlagenkonfiguration konnten die drei Drehzentren etwa 50 mm
im Durchmesser betragenden Drehzentren des PolyCT M3 mit einer
Voxelkantenlange von 70 um rekonstruiert werden. Wie in Abbildung 2 gezeigt
lassen sich zwischen den einzelnen Messungen keine Qualitatsunterschiede
feststellen. Dabei kann insbesondere die Verifikation zwischen der mittleren und
den seitlichen Proben erfolgen, da das zentrale Drehzentrum keinerlei
mechanischen Einflissen unterworfen ist und somit die Genauigkeit der Anlage
direkt wiedergibt.
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Untersuchung der erzielbaren Bildqualitat bei Einzelnutzung der

Drehzentren

Der zuvor beschriebene Messaufbau
wurde im Weiteren dazu genutzt die
Méglichkeiten der hochauflésenden
Einzelmessung zu evaluieren. Hierzu
wurden ein Aufldsungsphantom der
Firma QRM eingesetzt und auf dem
mittleren sowie auf einem der
auBeren Drehzentren mit hoher
Auflosung gemessen. Wie in
Abbildung 3 zu sehen konnten beide
Messungen mit einer
Voxelkantenlange von 6 pm
rekonstruiert werden. Die Strukturen

in

des Micro-CT Phantoms konnten besonders in der XY Ebene nahezu vergleichbar
abgebildet werden. In der XZ Ebene zeigte sich jedoch bei der PolyCT Messung
ein deutlicher Unschérfeeinfluss. Dieser Effekt kann mehrere Ursachen haben,
eine ist sicherlich die Zentrierung des Spannfutters.

Fazit

Das PolyCT M3 eignet sich
besonders flr Simultanscans im
VoxelgroBebereich oberhalb 20 pym,
diese konnen verlustfrei, bei einer
Drittelung der Messzeit erfolgen. Fir
hohere Auflésungen muss eine
prazise Zentrierung des Spannfutters
gegeben sein, die ein Taumeln des
Gesamtaufbaus infolge der
Exzentrizitat verhindert.
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