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Kurzfassung 

Das pulverbettbasierte Schmelzen von Metall mittels Laserstrahl (PBF-LB/M) ist eine 

additive Fertigungsmethode zur Herstellung metallischer Bauteile. Es bietet Vorteile, 

hinsichtlich individueller, kundenspezifischer Produktlösungen, die eine hohe Flexibilität 

hinsichtlich Geometrie, Varianten und Stückzahl erfordern. Die zahlreiche Forschung und 

Entwicklung auf diesem Gebiet der letzten Jahre hat die Technologie mittlerweile über die 

Schwelle von der reinen Nischenanwendung hin zur Serienfertigung gebracht. Durch diese 

neuartige Herstellungsmethode stellt sich allerdings auch die Frage nach der 

Werkstoffprüfung von additiv gefertigten Bauteilen. Wo es bei nahezu allen etablierten 

Verfahren Normungen und Richtlinien gibt, wie Ungänzen zu bewerten sind, fehlen diese 

öffentlich zugänglichen Vorschriften im Bereich der additiven Fertigung jedoch gänzlich. 

 In der vorliegenden Studie wurde untersucht, wie sich Fehlstellen in additiv 

gefertigten Bauteilen auf die dynamischen Eigenschaften auswirken. Dazu wurden Ungänzen 

in Probekörper definiert eingebracht und diese mit Hilfe der digitalen 

Durchstrahlungsprüfung untersucht, um die resultierenden Fehlergrößen und Ausprägungen 

zu detektieren. Anschließende Festigkeitsuntersuchungen zeigten die Einflüsse der 

eingebrachten Fehlstellen auf die ermittelten dynamischen Eigenschaften wie 

Schwingfestigkeit oder auch Ermüdungsfestigkeit. Experimentell ermittelte Wöhlerlinien 

geben erste Hinweise darauf, wie groß der tatsächliche Einfluss von Ungänzen in Proben ist. 

Dies ermöglicht Aussagen zur Festigkeit nicht nur unter statischer Belastung, sondern auch 

unter dynamischen Laständerungen. 
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